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PLANO DE ENSINO
Curso Bacharelado em Engenharia de Controle e Automac&o
12 Semestre /7 2 Periodo

Eixo Tecnolégico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/1
1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Componente Curricular Processamentode sinais
Abreviatura CES.349
Carga horaria presencial 60 h, 80 h/a, 100%
Carga horaria a distancia 0h,0h/a, 0%
Carga horaria de atividades tedricas 60 h, 80 h/a, 100%
Carga horaria de atividades praticas 0h,0h/a, 0%
Carga horaria de atividades de Extensdao 0h,0h/a, 0%
Carga horaria total 60 h, 80 h/a
Carga horaria/Aula Semanal 4 h/a(2h/a +2h/a)
Professor Pedro Armando Vieira
Matricula Siape 1190390

2) EMENTA

Fundamentos tedricos para filtragem, filtros passivos, filtros ativos, aproximagdes de Butterworth, Chebyshev, Bessel, etc. Projeto de filtros passivos e ativos com as
aproximagdes, introdugdo ao processamento digital de sinais, filtros digitais do tipo FIR e IIR, série de Fourier, transformadas de Fourier, FFT (Fast Fourier Transform
estimagdo de parametros para o caso de uma reta, estimador ordindrio de MQ (minimos quadrados) e estimador recursivo de MQ.
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3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
3.1. Gerais:

e aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a engenharia;
e projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

e conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

e planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;
o identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

« desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

e supervisionar a operagao e a manutengao de sistemas;

e avaliar criticamente a operagdo e a manutengao de sistemas;

e comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

e atuar em equipes multidisciplinares;

e compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

e avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
e avaliar a viabilidade econ6mica de projetos de engenharia;

e assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional

3.2. Espedificas:

e Conceber, especificar, configurar e instalar sistemas automatizados.

e Projetar e reformar maquinas e processos automatizados.

e Avaliar o desempenho e otimizagdo de sistemas automatizados em operagao.

e Realizar analise de seguranc¢a e manutencgdo dos sistemas de controle e automagao.

e Integrar sistemas automatizados isolados (ilhas de automacgdo), concebendo uma automacgdo completa, desde os sistemas de producdo
os sistemas de gestdo empresarial.

o Desenvolver produtos, servigos e software para controle e automagdo industrial.

e Gerenciar sistemas produtivos e de informacGes.

e Atuar em setores industriais, comerciais e de servigos, sendo responsdvel pela modernizagdo, automagao e otimizagdo desses processos

e Atuar em empresas de engenharia, projetando e integrando sistemas computacionais para automacgao industrial

4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N3o estdo previstas para a componente curricular a modalidade a distancia.

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o estdo previstas para a disciplina atividades de extensdo.

6) CONTEUDO
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6) CONTEUDO

PARTE | - PROCESSAMENTO ANALOGICO DE SINAIS:

Fundamentos tedricos de processamentos de sinais; Contexto de processamento de sinais na engenharia de controle; Principios de sinais, aspe
tedricos relevantes para filtragem; Filtros analdgicos; Filtros Basicos — ativo e passivo; Filtros passivos; Resposta em frequéncia de filtros ideais
Frequéncia ressonante, de corte, de atenuagdo, ganho e fase de um filtro; Comportamento dos elementos elétricos de um filtro passivo em
condigcGes de baixa e alta frequéncia; Aproximagdes de Butterworth e Chebyshev para filtros passivos, aspectos graficos; Processo de sintese de
filtros passa-baixas sem aproximacgdo; Processo de sintese de filtros passa-baixas com aproximacdo de Butterworth; Processo de sintese de filtr
passa-baixas com aproximac¢ao de chebyshev; Experimento com filtros passivos RC, gerador de fungées — filtro —- Osciloscépio; Filtros ativos;
Utilizagdo de filtros com amplificadores operacionais; Ordem de filtros ativos e circuitos geradores das fung¢des; Topologias para filtros pie T;
Processo de sintese de filtros ativos com aproximagdes; Topologia Salenkey;

PARTE Il —- PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS:

Introducdo ao processamento digital de sinais; Sinais e sistemas discretos; Sistema discretos; Sistemas LTI (Linear Time Invariant); Andlise no dc
da frequéncia; Transformada de Fourier; Propriedades da transformada de Fourier; Série de Fourier no tempo discreto; Transformada rapida de
Fourier; Transformada Z; Pares de transformada; Propriedades da transformada Z; Transformada Z inversa; Anélise de sistemas discretos; Resps
no dominio da frequéncia; Resposta no dominio do tempo; Amostragem de sinais continuos; Amostragem de sinais; Teorema da amostragem;
Reconstrugdo de sinais; Subamostragem e superamostragem; Transformada discreta de Fourier; Projeto de filtros; Especificagao de filtros; Fune
de aproximacdo; Projeto de filtros FIR; Projeto de filtros IIR; Sinais aleatdrios; Caracteristicas; Estacionariedade; Ruido branco; Modelos estocas
Quantiza¢do de amostras; Fundamentos para a quantizagdo delta e PCM; Quantiza¢do na analise em frequéncia; Estimagdo de parametros;
Estimac¢do de parametros para uma reta; Estimagdo de parametros modelo geral; Estimador de minimos quadrados ordinario; Estimador de mi
quadrados recursivo.

7) HABILIDADES

Ap0ds concluir esta disciplina, o aluno serd capaz de:

e Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por
experimentagao.

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formagdo técnica;

o Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuacdo inovadora e empreendedora;

Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia.

9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

« Aula expositiva dialogada - E a exposi¢do do contetido, com a participa¢do ativa dos alunos, cujo conhecimento deve ser considerado e p
ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo, a parti
reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise critica, resultando na produgdo de novos conhecimentos. Prog
superagdo da passividade e imobilidade intelectual dos estudantes.

« Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades especificas. Prevé atividades
individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugdo de quest&es e situagdes-problema, a partir do material de estudado; (ii.) nc
de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado, permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugdes, a ref
e o posicionamento critico dos estudantes ante a realidade da vida.

o Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a construgdo das ideias, portanto, espaco onde um grupo discuta ou debata ter
problemas que sdo colocados em discussao.

e Avaliagdo formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades realizadas (produgde
comentarios, apresentagoes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais.

As provas escritas sdao avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de acertos. Para
aprovagdo, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre letivo, que serd conv
em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Aulas expositivas com o uso do quadro branco e projetor.

Disponibilizagdo de material didatico no Sistema Q-Académico WEB.

e Exercicio e Disponibilizagdo de material didatico no AVA.

Simulagdes com linguagem Python e Matlab.

11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS
Local/Empresa Data Prevista Materiais/Equipamentos/Onibus

N&do estdo previstas para a disciplina

13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Conteudo / Atividade docente e/ou discente

14 de maio de 2025

1 la (2h/a) Fundamentos tedricos de processamentos de sinais; Contexto de processamento de sinais na engenharia de cont
a.aula a

15 de maio de 2025 Fundamentos tedricos de processamentos de sinais; Contexto de processamento de sinais na engenharia de cont
la. aula (2h/a) (continuagdo)

21 de maio de 2025 Principios de sinais, aspectos tedricos relevantes para filtragem: Filtros analdgicos; Filtros Basicos — ativo e passiv:
2a. aula (2h/a) Filtros passivos; Resposta em frequéncia de filtros ideais

22 de maio de 2025 Principios de sinais, aspectos tedricos relevantes para filtragem: Filtros analdgicos; Filtros Basicos — ativo e passiv:
2a. aula (2h/a) Filtros passivos; Resposta em frequéncia de filtros ideais (continuagdo)
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13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

28 de maio de 2025

Frequéncia ressonante, de corte, de atenuagdo, ganho e fase de um filtro
3a. aula (2h/a)

29 de maio de 2025

Comportamento dos elementos elétricos de um filtro passivo em condi¢des de baixa e alta frequéncia
3a. aula (2h/a)

4 de junho de 2025

Aproximagdes de Butterworth e Chebyshev para filtros passivos, aspectos graficos
4a. aula (2h/a)

5 de junho de 2025 Processo de sintese de filtros passa-baixas sem aproximagdo; Processo de sintese de filtros passa-baixas com

4a. aula (2h/a) aproximacdo de Butterworth; Processo de sintese de filtros passa-baixas com aproximagdo de Chebyshev
11 de junho de 2025 Processo de sintese de filtros passa-baixas sem aproximacdo; Processo de sintese de filtros passa-baixas com

5a. aula (2h/a) aproximacdo de Butterworth; Processo de sintese de filtros passa-baixas com aproximagdo de Chebyshev (contint
12 de junho de 2025 Processo de sintese de filtros passa-baixas sem aproximacdo; Processo de sintese de filtros passa-baixas com

5a. aula (2h/a) aproximacdo de Butterworth; Processo de sintese de filtros passa-baixas com aproximagdo de Chebyshev (contint

18 de junho de 2025

Experimento com filtros passivos RC, gerador de fungdes — filtro — Osciloscopio
6a. aula (2h/a) P P & ¢ P

19 de junho de 2025 Filtros ativos: Utilizagdo de filtros com amplificadores operacionais; Ordem de filtros ativos e circuitos geradores |
6a. aula (2h/a) fungdes

25 de junho de 2025

Topologias para filtros pi e T; Processo de sintese de filtros ativos com aproximagdes; Topologia Salen-key
7a. aula (2h/a)

26 de junho de 2025 Introdugdo ao processamento digital de sinais, Sinais e sistemas discretos, Sistema discretos; Sistemas LTI (Linear
7a. aula (2h/a) Invariant)

2 de julho de 2025 Introducgdo ao processamento digital de sinais; Sinais e sistemas discretos; Sistema discretos; Sistemas LTI (Linear
8a. aula (2h/a) Invariant) (continuagdo)

3 de julho de 2025

Analise no dominio da frequéncia; Transformada de Fourier; Propriedades da transformada de Fourier
8a. aula (2h/a)

9 de julho de 2025

P1 - Resolugdo de exercicios para preparagdo para prova
9a. aula (2h/a)

10 de julho de 2025

P1 - Avaliaga
9a. aula (2h/a) vallagdo

16 de julho de 2025

Serie de Fourier no tempo discreto; Transformada rapida de Fourier
10a. aula (2h/a)

17 de julho de 2025

Serie de Fourier no tempo discreto; Transformada rapida de Fourier (continuagido
10a. aula (2h/a) P P ( ¢do)

23 de julho de 2025 Periodo de férias

24 de julho de 2025 Periodo de férias
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30 de julho de 2025

31 de julho de 2025
11a. aula (2h/a)

6 de agosto de 2025
12a. aula (2h/a)

7 de agosto de 2025
12a. aula (2h/a)

13 de agosto de 2025
13a. aula (2h/a)

14 de agosto de 2025
13a. aula (2h/a)

20 de agosto de 2025
14a. aula (2h/a)

21 de agosto de 2025
14a. aula (2h/a)

27 de agosto de 2025
15a. aula (2h/a)

28 de agosto de 2025
15a. aula (2h/a)

3 de setembro de 2025
16a. aula (2h/a)

4 de setembro de 2025
16a. aula (2h/a)

10 de setembro de 2025
17a. aula (2h/a)

11 de setembro de 2025
17a. aula (2h/a)

17 de setembro de 2025
18a. aula (2h/a)

18 de setembro de 2025
18a. aula (2h/a)

24 de setembro de 2025
19a. aula (2h/a)

13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Periodo de férias

Transformada Z: Pares de transformada; Propriedades da transformada Z; Transformada Z inversa

Analise de sistemas discretos: Resposta no dominio da frequéncia; Resposta no dominio do tempo

Amostragem de sinais continuos: Amostragem de sinais; Teorema da amostragem; Reconstru¢do de sinais; Subar
em e super amostragem

Amostragem de sinais continuos: Amostragem de sinais; Teorema da amostragem; Reconstru¢do de sinais; Subar
em e super amostragem (continuagdo)

Transformada discreta de Fourier; Projeto de filtros: Especificagdo de filtros; Fungdes de aproximacdo; Projeto de
FIR; Projeto de filtros IIR

Transformada discreta de Fourier; Projeto de filtros: Especificagdo de filtros; Fungdes de aproximacdo; Projeto de
FIR; Projeto de filtros IIR (continuagdo)

Sinais aleatdrios; Caracteristicas; Estacionariedade; Ruido branco; Modelos estocdsticos

Sinais aleatdrios; Caracteristicas; Estacionariedade; Ruido branco; Modelos estocasticos (continuagéo)

Quantizagdo de amostras; Fundamentos para a quantizagdo delta e PCM; Quantizagdo na analise em frequéncia

Quantizagdo de amostras; Fundamentos para a quantizagdo delta e PCM; Quantizagdo na analise em frequéncia
(continuagdo)

Estimagdo de parametros; Estimacdo de parametros para uma reta; Estimagdo de parametros modelo geral; Estir
de minimos quadrados ordinario; Estimador de minimos quadrados recursivo.

P2 - Resolugdo de exercicios para preparagdo para prova

P2- Avaliagdo

P3 - Resolugdo de exercicios para preparagdo para prova P3

P3 e segunda chamada de P1 e P2

Prazo final para segunda chamada de P3
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13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

25 de setembro de 2025
19a. aula (2h/a)

14) BIBLIOGRAFIA

14.1) Bibliografia basica

DINZ, P.R.S.; SILVA, E. A. B.; LIMA NETTO, S. Processamento digital de

sinais: projeto e analise

de sistemas. Porto Alegre: Bookman.

LALOND, D. E.; ROSS, J. A. Dispositivos e circuitos eletrénicos. Sdo
Paulo: Makron Books.1999.

vol 2.

NALON, J. A., Introdugdo ao processamento digital de sinais. Rio de
Janeiro: LTC.

Pedro Armando Vieira - 1190390
Professor
Componente Curricular Comunicagéo de dados e redes

Prazo final para segunda chamada de P3

14.2) Bibliografia complementar

MITRA, Sanjit K. Digital signal processing: a computer-based approach. :
Boston: McGraw-Hill,

2006. CD-ROM, 4 3/4 pol. (McGraw-Hill series in electrical and comput
engineering.).

PORAT, Boaz. A course in digital signal processing. New York: J. Wiley, 1

Yago Pessanha Corréa - 1410672
Coordenador

Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagao

COORDENAGAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

Documento assinado eletronicamente por:

= Pedro Armando Vieira, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 29/05/2025 09:01:39.
» Yago Pessanha Correa, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CECACM, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E

AUTOMACAO, em 29/05/2025 16:05:13.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 29/05/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse

https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 649597
Cddigo de Autenticagdo: c5fed73120
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MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N2, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 6/2025 - CEECM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Controle e Automagdo
12 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Automagdo Industrial

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
. Eletricidade
Componente Curricular Industrial
|Abreviatura |cEs.214 |
|Carga hordéria presencial ||80h/a |

Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente Oh/a
referente a carga hordaria total do curso.)

|Carga horéria de atividades tedéricas ||70h/a |
|Carga horéria de atividades praticas ||10h/a |
|Carga horaria de atividades de Extensdo ”Oh/a |
|Carga horaria total ||80h/a |
Carga horaria/Aula Semanal 4h/a
| [ |
Rafael
Professor Gomes da
Silva
|Matr|'cu|a Siape ||1786765 |
[2) EMENTA |

Acionamentos Elétricos: Fundamentos de conversdo eletromecanica de energia; principios de funcionamento, caracteristicas
principais (estatica e dinamica), nogGes de especificagdo e modelagem das maquinas elétricas (motor de corrente continua,
motor de indugdo, motor sincrono, maquinas especiais).

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

1. Aprender de forma autonoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos
desafios da inovagao.

3.2. Comuns:

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;

2. Entender a relagdo entre teoria e pratica (Somente para componentes com cargas hordrias tedricas e
praticas);

3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados.

3.3. Espedificas:

1. Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
2. Avaliar criticamente a operagdo e a manutencgdo de sistemas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO

N&o se aplica

—_ ——

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N&o se aplica

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

() Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Ndo se aplica

Justificativa:

Nao se aplica

Objetivos:

Néo se aplica

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao se aplica

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Motores elétricos industriais.

2. Comandos elétricos para atuagao de motores de indugdo.
3. Prindpios de funcionamento dos inversores de frequéncia:
3.1. métodos de comando e nogdes de especificacdo;

3.1. principios gerais de variadores de velocidade

4. Laboratorio (equivalente a 10 h):

4.1. Comandos Elétricos maquinas elétricas;

4.2. Conversores estaticos e variadores de velocidade e posigdo.

7) HABILIDADES

Ap0os concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Interpretar e aplicar conceitos de acionamento e controle de motores elétricos em ambiente industrial.

_———

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Sélida formagdo em ciéncias basicas e de engenharia, considerando que a evolugdo tecnoldgica se processa com
muita rapidez, porém com a compreensdo que as tecnologias se fundamentam em principios cientificos basicos;
o Preparado para o aperfeigoamento profissional (educagdo continuada) e para se
desenvolver nas dreas de pesquisa cientifica e desenvolvimento tecnolégico.
e Atitudes:
o Cidaddo dotado de atitudes criticas, com capacidade de avaliagdo, julgamento, iniciativa e instrumentalizagdo para
o desenvolvimento local e regional, com ética e respeito ao ambiente e ao ser humano.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada
o Atividades em grupo
e Avaliagdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: listas de exercicios; provas escritas individuais; atividades praticas em
laboratdrio; uso de software especifico para area.

Todas as atividades sdo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade
de acertos. Para aprovagdo, o estudante deverd obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do
semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

- momentos presenciais: aulas expositivas em sala de aula, provas escritas individuais; atividades em grupo no laboratério.

- momentos a distancia: listas de exercicios relacionadas aos contetddos apresentados nas aulas expositivas; atividades a serem
desenvolvidas em software da area.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Sala de aula equipada com lousa e projetor; laboratério de maquinas elétricas; software ligado a drea.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa || Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|
|
|Néo se aplica ||N§o se aplica ||N§o se aplica |
|
|Data ||Contetido / Atividade docente e/ou discente |
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

12 de maio
de 2025

12 aula
(2h/a)

Apresentacdo da disciplina.

13 de maio
de 2025

22 aula
(2h/a)

Aula expositiva sobre Maquinas Elétricas - Corrente Continua

19 de maio
de 2025

32 aula
(2h/a)

Aula expositiva sobre Mdaquinas Elétrica - Corrente Alternada - Motores Sincronos

20 de maior
de 2025

42 qula
(2h/a)

Aula expositiva sobre Maquinas Elétrica - Corrente Alternada - Motores de Indugdo

26 de maio
de 2025

52 aula
(2h/a)

Aula expositiva sobre comandos elétricos - introdugdo

27 de maio
de 2025

62 aula
(2h/a)

Aula expositiva sobre comandos elétricos - Principais componentes

2 de junho
de 2025

72 aula
(2h/a)

Aula expositiva sobre comandos elétricos - Diagramas de forga

3 de junho
de 2025

82 aula
(2h/a)

Aula expositiva sobre comandos elétricos - Diagramas de comando

9 de junho
de 2025

92 aula
(2h/a)

Aula expositiva sobre comandos elétricos - Apresentagao do software da area

10 de junho
de 2025

102 aula
(2h/a)

Aula expositiva sobre comandos elétricos - Estudo de caso com uso do software da area e apresentagdo dos casos a
serem desenvolvidos para avaliacdo.

16 de junho
de 2025

112 qula
(2h/a)

Aula expositiva sobre comandos elétricos - Critérios para dimensionamento do circuito de forga
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

17 de junho
de 2025

122 qula
(2h/a)

Aula expositiva sobre comandos elétricos - Critérios para dimensionamento do circuito de forca

23 de junho
de 2025

132 qula
(2h/a)

Aula expositiva sobre comandos elétricos - Critérios para dimensionamento do circuito de comando

30 de junho
de 2025

142 qula
(2h/a)

Atividades em grupo - aulas praticas de conexdes em circuitos de comandos elétricos

1 de julho
de 2025

152 qula
(2h/a)

Atividades em grupo - aulas praticas de conexées em circuitos de comandos elétricos

7 de julho
de 2025

162 aula
(2h/a)

Aula expositiva - momentos de duvidas sobre os exercicios propostos na lista e trabalho com uso do software

8 de julho
de 2025

172 aula
(2h/a)

Aula expositiva - momentos de duvidas sobre os exercicios propostos na lista e trabalho com uso do software

4 de agosto
de 2025

182 qula
(2h/a)

Aula expositiva - momentos de duvidas sobre os exercicios propostos na lista
Avaliagdo 1 (A1) - 2 pontos da média

Entrega de trabalho em dupla realizado no software da area no valor de 2,0.

05 de
agosto de
2025

192 aula
(2h/a)

Avaliagdo 1 (A1) - 8 pontos da média

Entrega de lista de exercicios com valor maximo de 2,0 pontos da média, sendo ponderada em relagdo a nota da
prova escrita da seguinte forma:

e nota da prova escrita de 0 até 2,9 - lista no valor maximo de 1,0 ponto;
e nota da prova escrita de 3,0 até 4,2 - lista no valor maximo de 1,5 ponto;
e nota da prova escrita de 4,3 até 6 - lista no valor maximo de 1,0 ponto.

Prova escrita individual no valor de 6,0 pontos.

11 de
agosto de
2025

202 aula
(2h/a)

Aula expositiva - entrega das avaliagdes corrigidas e vista das mesmas.

12 de
agosto de
2025

212 aula
(2h/a)

Aula expositiva sobre inversores de frequéncia - introdugdo
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
18 de
agosto de
2025 Aula expositiva sobre inversores de frequéncia - Principio de funcionamento
222 aula
(2h/a)
19 de
agosto de
2025 Atividades em grupo - aulas praticas de configuragdo de inversores de frequéncia
232 aula
(2h/a)
25 de
agosto de
2025 Atividades em grupo - aulas praticas de operagdo de inversores de frequéncia
242 aula
(2h/a)
26 de
agosto de
2025 - - = ; -
Atividades em grupo - aulas praticas de operagdo de inversores de frequéncia
252 aula
(2h/a)
lde
setembro |[Avaliagdo 2 (A2) - 2 pontos da média
de 2025
Atividade pratica avaliativa em grupo valendo 2,0 pontos da média. A turma sera dividida em dois grupos para
262 aula realizagdo da atividade.
(2h/a)
2 de
setembro
de 2025 Aula expositiva - momentos de duvidas sobre os exercicios propostos na lista
272 aula
(2h/a)
Avaliacdo 2 (A2) - 8 pontos da média
8 de Entrega de lista de exercicios com valor maximo de 2,0 pontos da média, sendo ponderada em relagdo a nota da
setembro ||prova escrita da seguinte forma:
de 2025
e nota da prova escrita de 0 até 2,9 - lista no valor maximo de 1,0 ponto;
282 aula e nota da prova escrita de 3,0 até 4,2 - lista no valor maximo de 1,5 ponto;
(2h/a) e nota da prova escrita de 4,3 até 6 - lista no valor maximo de 1,0 ponto.
Prova escrita individual no valor de 6,0 pontos.
9de
setembro
de 2025 Aula expositiva - entrega das avaliagdes corrigidas e vista das mesmas.
292 aula
(2h/a)
Avaliagdo 3 (A3) - 10 pontos da média
15 de
setembro ||Prova escrita individual no valor de 10,0 pontos tratando todos os contetdos ministrados na disciplina.
de 2025 Segunda chamada Avaliagdo 1 (A1)
a
?Z()h/z?la Prova escrita individual, de 6 até 10 pontos, dependendo da necessidade de segunda chamada do aluno: prova(6,0
pontos); lista (2,0 pontos); trabalho em grupo (2,0 pontos). Tratando os contetddos ministrados no periodo de Al.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16 de Aula expositiva - entrega das avaliagOes corrigidas de A3 e vista das mesmas.
setembro
de 2025 Segunda chamada Avaliagdo 2 (A2)

312 aula Prova escrita individual, de 6 até 10 pontos, dependendo da necessidade de segunda chamada do aluno: prova(6,0
(2h/a) pontos); lista (2,0 pontos); trabalho em grupo (2,0 pontos). Tratando os contelddos ministrados no periodo de A2.

22 de
setembro

de 2025 Aula expositiva - entrega das avaliagOes corrigidas de segunda chamada das Avaliagdes Al e A2 e vista das mesmas.

322 aula
(2h/a)

23 de
setembro

de 2025 Segunda chamada Avaliagdo 3 (A3) - 10 pontos da média

332 aula Prova escrita individual no valor de 10,0 pontos tratando todos os contetdos ministrados na disciplina.

(2h/a)

29 de
setembro

de 2025 Aula expositiva - entrega das avaliagdes corrigidas de segunda chamada da Avalia¢do A3 e vista das mesmas.

342 aula
(2h/a)

[14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar |
COTRIM, Ademaro A. M. B. InstalagGes Elétricas. 4. ed. Sdo Paulo:

Pearson Education, 2003. BEGA, Egidio Alberto. Instrumentagdo Industrial. Rio de
KOSOW, Irving L. Mdquinas elétricas e transformadores. 14. ed. Janeiro: Interciéncia, 2004.

Sdo Paulo: Globo, 2000. BOYLESTAD, Robert. Introducdo a andlise de circuitos. 10.
IRWIN, J. David. Andlise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo ed. Sdo Paulo: Pearson.

Paulo: Pearson.
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PLANO DE ENSINO 10/2025 - CAUTCM/DECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia em Engenharia de Controle e Automacgdo
12 Semestre / 7 2 Periodo
Eixo Tecnoldgico Técnico

Ano 2025/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

Sistemas
Componente Curricular Pneumaticos
para Automaca

Sist. Pneum. p/
Autom.

60h, 80h/a,
100%

Abreviatura

Carga hordria presencial

Carga hordria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga
horaria estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na Oh, Oh/a, 0%
legislagdo vigente referente a carga horaria total do curso.)

Carga horéria de atividades teéricas 28&) 40h/a,
Carga horéria de atividades praticas 28?@ 40h/a,
Carga horaria de atividades de Extensdo |Oh, Oh/a, 0% |
Carga hordria total | 60h, 80h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal “40h/a |
Daniel Corréa
Professor ~
Manhé&es
[Matricula Siape [[r950897 |
[2) EMENTA |

Pneumatica: Condicionamento de ar comprimido (producéo, distribuicdo e preparagdo), Simbologia funcional, Valvulas de
vazao, pressao e valvulas direcionais, Atuadores lineares e rotativos, Temporizadores, sensores e contadores pneumaticos,
Circuitos basicos e sequenciais. Eletropneumatica: Elementos elétricos de processamento de sinais (contatos, chaves de
acionamento, relés, contadores e temporizadores); Sensores de contato, sensores eletronicos; Elementos de entrada e saida
de sinais; Funges légicas e circuitos basicos; Circuitos seqiienciais, Condi¢cbes marginais, introducéo a programacéo de
circuitos eletropneumaticos por CLP.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

=

. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica;

2. Expressar-se adequadamente por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagéo e
comunicacao (TDICs);

3. Aprender de forma autdnoma, atualizando-se em relacdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos
desafios da inovagao;

4. Entender a questdo social da atividade de Engenharia.

3.2. Comuns:

=

. Gerir sua prépria aprendizagem e desenvolvimento;

2. Entender a relagdo entre teoria e pratica (Somente para componentes com cargas horarias teéricas e
préaticas);

3. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

3.3. Espedificas:

1. Conhecer as propriedades do ar comprimido.

2. Entender o processo de producéo e tratamento do ar comprimido; conhecer e especificar componentes
utilizados em sistemas pneumaticos e eletropneumaticos( valvulas, atuadores,
etc.).

3. Projetar sistemas pneumaticos e eletropneumaticos; projetar sistemas sequenciais pneumaticos e
eletropneumaticos

4. Utilizar Controladores Logico Programaveis para o controle de sistemas eletropneumaticos.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

A Modalidade de Ensino sera presencial.

—_— ————————————————

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

N3o havera atividade de Extensdo.

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
( ) Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
( ) Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

N&o havera atividade de Extensdo.

Justificativa:

N3o havera atividade de Extensdo.

Objetivos:

N&o havera atividade de Extensdo.

Envolvimento com a comunidade externa:

Nao havera atividade de Extensdo.

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

Pneumatica; Condicionamento de ar comprimido (producéo, distribuicéo e preparagdo); Simbologia funcional; Valvulas de
vazao e pressao, e valvulas direcionais; Atuadores lineares e rotativos; Temporizadores, sensores e contadores pneumaticos;
Circuitos basicos e sequenciais pelo método intuitivo; Circuitos seqiienciais pelo método sistematico cascata; Circuitos
sequenciais pelo método sistematico passo a passo; Condi¢cdes marginais utilizadas em sistemas pneumaticos de automacéo
(ciclo Unico ou continuo, partida, parada, reset, emergéncia, comando manual ou automatico e parada de emergéncia);
Eletropneumatica; Fundamentos de eletropneumatica; Simbologia funcional; Elementos elétricos de processamento de sinais
(contatos, chaves de acionamento, relés, contadores e temporizadores); Elementos de entrada e saida de sinais; Sensores de
contato e proximidade; Fungdes ldgicas e circuitos basicos; Circuitos seqlienciais (método intuitivo); Circuitos seqiienciais pelo
método sistematico: seqiiéncia minima; Circuitos seqiienciais pelo método sistematico: seqiiéncia maxima; Condicdes
marginais utilizadas em sistemas eletropneumaticos de automagcao (ciclo Unico ou continuo, partida, parada, reset,
emergéncia, comando manual ou automatico e parada de emergéncia); Introdugdo a programagao de circuitos
eletropneumaticos por CLP (controlador l6gico programavel

7) HABILIDADES

Ap0ds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

Selecionar os componentes pneumaticos e eletropneumaticos em fungdo das especificagdes de projeto e dos
dados técnicos fornecidos em catalogos de fabricantes; Elaborar circuitos pneumaticos e eletropneumaticos
basicos e seqtlienciais empregando metodologias sistematizadas e adequadas para projetos; Realizar inspe¢des
de manutengdo, interpretagido e corregdo de projetos de sistemas pneumaticos e eletropneumaticos;
Acrescentar as condi¢des marginais necessarias aos projetos que utilizem sistemas pneumaticos e
eletropneumaticos.

_———

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

o concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formagao
técnica;

o Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atua¢do inovadora e
empreendedora;

e Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os
problemas de Engenharia.

9) PROCEDIMENTOS METODOLGGICOS |

A seguir, algumas estratégias de ensino-aprendizagem diretamente relacionadas ao Projeto Pedagdgico do Curso (PPC):

e Aula expositiva dialogada - As teorias, fundamentos, apresentacao das propriedades construtivas dos componentes e
técnicas para resolucdo de problemas e para projetar sistemas pneumaticos e eletropneumaticos.

e Atividades em grupo ou individuais - Projetos que seréo feitos em conjuntos para solucao de problemas utilizando
ferramentas de simulagdo e praticas de bancada.

e Pesquisas -Analise de catalogos de fabricantes para identificacéo e selegdo dos componentes mais adequados para

cada tipo de situacao.
L]

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Serdo utilizadas as bancadas de Pneumatica do laboratério de Pneumdtica e Hidrdulica do instituto, as bancadas possuem:
atuadores, vélvulas direcionais, valvulas de regulagem de vazdo, vélvulas auxiliares.

Serdo utilizados softwares de simulagdo e Controladores Logico Programaveis.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS I

Data

Materiais/Equipamentos/Onibus
Prevista /Equip /

Local/Empresa

Quando se tratar de curso a distancia ou cursos presenciais com carga horaria a
distancia ou cursos presenciais com previsdo de carga horaria na modalidade a
distancia, destacar se este se trata de um momento presencial ou a distancia.

| | |
| [ |
| I I

|
|
|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO |

|Data “Contel’]do / Atividade docente e/ou discente
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16 de maio de
2025

12 aula (4h/a)

Apresentacao da disciplina:
Aplicacdes;
Fundamentos Fisicos;

Caracteristicas dos Sistemas Pneumaticos Industriais.

23 de maio de
2025

22 aula (4h/a)

Producéo do ar comprimido:

Definigcdo de compressor;

Compressores Hidrodinamicos e Hidrostaticos;
Compressores de Pistées;

Compressores Parafuso;

Compressores de Palhetas.

30 de maio de
2025

32 aula (4h/a)

Tratamento do Ar comprimido:
Tipos de impurezas (umidade, particulas sélidas e 6leo);
Resfriador Posterior;

Reservatorio;

6 de junho de
2025

42 aula (4h/a)

Filtros;
Secadores por refrigeracéo, absorcdo e adsor¢ao.

Distribuicao de ar comprimido.

13 de junho
de 2025

52 aula (4h/a)

Valvulas Direcionais.

Valvulas Auxiliares.

\Valvulas de retencao;

VValvulas reguladoras de fluxo.

Atuadores lineares: Pistdes de simples e dupla acéo.

Circuitos Basicos Pneumaticos.

27 de junho
de 2025

62 aula (4h/a)

Utilizacao de software para simulagao de circuitos pneumaticos.

Pratica de bancada.

4 de julho de
2025

72 aula (4h/a)

Circuitos Sequenciais Pneumaticos Diretos e Indiretos.
Métodos Intuitivo, Passo a Passo e Cascata.

Atividade Discursiva Al ( Peso 7 da P1).

11 de julho de
2025

82 aula (4h/a)

Utilizagdo de software para simulagdo de circuitos pneumaticos.

Préatica de bancada.

18 de julho de
2025

92 aula (4h/a)

Atividade Avaliativa Pratica A2 (Peso 3 da P1)

Simulacdo e montagem em bancada de circuitos pneumaticos.

1 de agosto de
2025

102 aula
(4h/a)

Eletropneumatica:
Circuitos de Comando, Sensores;

Circuitos Eletropneumaticos Basicos.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

8 de agosto de||ytjlizacao de Software para simulagéo de circuitos eletropneumaticos.

2025
Atividades de Bancada.
112 aula
(4h/a) Resolucéo de Circuitos Sequenciais Eletropneumaticos

15 de agosto

de 2025 Atividade Avaliativa 3 (A3) - Valor 3 da P2 - Desenvolvimento de circuitos sequenciais eletropneumaticos
122 aula utilizando Circuitos de comando (Simulagdo e Bancada). Inicio.
(4h/a)

22 de agosto

de 2025 Atividade Avaliativa 3 (A3) - Valor 3 da P2 - Desenvolvimento de circuitos sequenciais eletropneumaticos
132 aula utilizando Circuitos de comando (Simulagdo e Bancada). Continuagao.
(4h/a)

29 de agosto

de 2025 Atividade Avaliativa 3 (A3) - Valor 3 da P2 - Desenvolvimento de circuitos sequenciais eletropneumaticos
142 aula utilizando Circuitos de comando (Simulagao e Bancada). Prazo Final.
(4h/a)

5 de setembro

de 2025 Atividade Avaliativa 4 (A4) - Valor 7 da P2 - Projeto de automagé&o de Circuitos Sequenciais
152 aula Eletropneumaticos. Simulagéo e Bancada. Inicio.

(4h/a)

12 de

setembro de ||Atividade Avaliativa 4 (A4) - Valor 7 da P2 - Projeto de automacao de Circuitos Sequenciais
2025 Eletropneumaticos. Simulacédo e Bancada. Continuagao.

162 aula

(4h/a)

13 de

setembro de || Atividade Avaliativa 4 (A4) - Valor 7 da P2 - Projeto de automacao de Circuitos Sequenciais
2025 Eletropneumaticos. Simulacédo e Bancada. Continuagao.

172 aula

(4h/a)

19 de

setembro de ||Atividade Avaliativa 4 (A4) - Valor 7 da P2 - Projeto de automagéo de Circuitos Sequenciais
2025 Eletropneumaticos. Simulacédo e Bancada. Continuagao.

182 qula Prazo Final - Entrega da atividade de P2.

(4h/a)

26 de

setembro de da ch dad

2025 Segunda chamada de P1 e P2.

192 aula Avaliacdo P3.

(4h/a)

30 de outubro
de 2025
Vistas de prova
202 aula
(4h/a)

[14) BIBLIOGRAFIA |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar |
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Didactic, 2002 Hill, 1996.

Daniel Corréa Manhaes Yago Pessanha Corréa

Professor Coordenador

Componente Curricular Sistemas Pneumaticos para Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e
Automacéao. Automagéo.

COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO PRESENCIAL DE AUTOMAGAO INDUSTRIAL

Documento assinado eletronicamente por:
s Daniel Correa Manhaes, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 21/05/2025 14:54:53.

s Yago Pessanha Correa, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CECACM, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMAGAO, em 21/05/2025 16:51:15.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 13/05/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Cadigo Verificador: 643221
Cddigo de Autenticagdo: 7alcaa5449

PLANO DE ENSINO 10/2025 - CAUTCM/DECM/DGCM/IFFLU | Pégina 6 de 6



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N2, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 6/2025 - CAUTCM/DECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagao
12 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Automagdo

Ano 2025/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||ROBOTICA |
|Abreviatura ||ROB |
|Carga hordéria presencial ||80h, 4h/a, 100% |
|Carga hordria total ||80h |
|Carga horaria/Aula Semanal ||4h |
|Professor ||Luiz Alberto Oliveira Lima Roque |
[Matricula Siape 1654938 |

|

[2) EMENTA

Tipos de robds; Estrutura mecanica: transmissdes, atuadores, elementos terminais; Sensores para robdtica; Sistemas de
viséo; Selecdo de robds industriais; Ferramentas matematicas para localizacédo espacial; Cinematica e dinamica de robds;
Controle cinematico e dinamico; Programacéao e simulacéo de robos.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

1. Apresentar os fundamentos da robotica industrial de manipulagéo; Introduzir os elementos componentes
da estrutura de robds;

. Desenvolver programas de comando para robds manipuladores;

. Introduzir os fundamentos fisicos e matematicos dos principais tipos de robgs;

. Desenvolver modelos em software de simulagdo matematica.

. Aplicar as técnicas de controle aos modelos propostos;

. Apresentar e desenvolver o projeto e a construgdo de um protétipo de robdética.

OO WN

3.2. Comuns:

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;
2. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

3.3. Espedcificas:

1. Estabelecer bases teéricas da robética.

2. Desenvolver habilidades de programagao para conjuntos educacionais roboéticos, nas linguagens nxt-g e
nxc, respectivamente baseadas nos paradigmas de blocos e literais.

3. Aprender a realizar o controle de robds em plataformas de simulagdo como Open Roberta Lab e Gears
Bot.

[4) cONTEUDO
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[4) cONTEUDO

1 Retrospectiva histérica e estado-da-arte em robds industriais. Introdugdo a robdtica. Histérico sobre robds.
Definicao de robé. Classificacéo de robds. Aplica¢des de robds industriais.

2 Atuadores. Sensores Efetuadores.

3 Tecnologias e nomenclatura técnica em robética. Selegdo de robds industriais. Montagem robotizada. Avaliagdo de
desempenho de robds industriais.

4 Sistemas periféricos para rob0s industriais. Avaliacdo de desempenho de robds industriais.

5 Soldagem robotizada. Tendéncias e aplicages especiais em robdtica.

7 Estruturas cinematicas de um robd. Introducéo a cineméatica de robds manipuladores. Matriz de rotagéo no espaco.
RotacBes notaveis. Rotacbes sucessivas.

8 Matriz de transformacdo homogénea. Deslocamentos sucessivos.

9 Angulos de Euler x Angulos RPY. Convengéo de Denavit-Hartenberg.

10 Cinemética direta e inversa de manipuladores.

11 Modelagem dinamica de um robd de cadeia aberta. Velocidades e relacdes diferenciais. Matriz Jacobiano.
Jacobiano inverso.

12 Forgas e analise dindmica. Momentos de inércia. Equagao matricial para célculo do torque em manipuladores de
cadeia aberta.

13 Controle de robds industriais. Introdugao ao controle de robds. Controle no espago de juntas.

14 Controle independente por junta. Controle em malha fechada.

15 Linguagens de programacao de rob0s industriais. Geragdes de linguagens de programacao de robds.

16 Estrutura das linguagens de programagao de robds.

17 Introducdo a histéria da robética. Fundamentos de robética; Tipos de robds; Caracteristicas construtivas e
funcionais; Estrutura mecanica: transmissoes, atuadores, elementos terminais;

18. Desenvolvimento de Prot6tipos Industriais em conjuntos educacionais roboticos.

19. Aprendizado e pratica em ambientes de desenvolvimento integrado para robética educacional em linguagem
orientadas a programacéo textual (RAPID, NXT-G, NXC e Open Roberta Lab).

20. Estudo de sensores utilizados em conjuntos educacionais para robdtica.

. Detector ultrassonico.

. Sensor de fim de curso.

. Realizacdo de comandos por sensores de voz.
Sensor de Luminosidade.

Sensor de cor para movimentacéo em trajetos.
Sensor de rotagao.

. Comunicacgéo sem fio de robés.

NoOo U wWNER

21. Desenvolvimento de habilidades para montagem e programagé&o dos seguintes prototipos.

. Seguidor de Linha.
. Explorer.

Sumo.

. Shooter Bot.

. Claw Strike.

. Alligator.

. Color Sorter.

. Robotic Arm.

ONOUTAWN

5) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Realizar automacdo de rob0s para processos industriais;

e Automatizar a operagdo de protétipos para uso em chao de fabrica;

e Efetuar estratégias para controlar robds de uso geral e especifico;

e Intervir no aprimoramento de atividades fabris relacionadas ao controle robético.

e Realizar supervisdo de robds que operam em chao de fabrica.

e Resolver problemas de robética utilizando linguagens de programagdo NXT-G; NXC e Phyton.

_————

6) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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6) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Autonomia;
o Capacidade de intervengdo em busca de solugdes para controle e automagao de robés;
o Criatividade na elaboragdo das soluges mais eficazes para robdtica.

e Atitudes:

protétipos em robdtica;
o Capacidade para resolver problemas inerentes ao controle e automacao de robés industriais.

o Iniciativa na elaboragdo de solugdes para automagdo de processos inerentes ao controle e automagdo de

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

e Aula expositiva dialogada - E a exposi¢éo do contetido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a andlise
critica, resultando na producéo de novos conhecimentos. Propde a superacao da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez questdes,
com 4 alternativas para marcacéo de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou igual a seis, obtida pela
média aritmética entre as duas maiores avaliagdes, dentre as trés provas.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

|Conjuntos roboéticos educacionais sob responsabilidade do professor da disciplina, armazenados no laboratério de robética

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa “ Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus
|Lab0ratc’)rio de Automacéo ||12/05/2025 a 30/09/2025 ||Conjuntos robdticos educacionais
|Instituto Federal Fluminense - Campus Macaé || ||Simu|adores roboticos

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

Data Contetdo / Atividade docente e/ou discente

|

13/05/2025 i ]

12aula( |INTRODUGAO A ROBOTICA

2h/a)

14/05/2025 . ]

22aula( |INTRODUGAO A ROBOTICA

2h/a)

52/2512025 APRESENTACAO DOS AMBIENTES DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO PARA PROGRAMAGAO DE

o /a)” ( |lcONJUNTOS EDUCACIONAIS ROBOTICOS: LEGO MINDSTORMS NXT-G E NXC.

ila/ gi’lzo(% APRESENTAGAO DOS AMBIENTES DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO PARA PROGRAMAGAO DE

o) CONJUNTOS EDUCACIONAIS ROBOTICOS: LEGO MINDSTORMS NXT-G E NXC.

22/0512025 ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO SEGUIDOR DE LINHA EM
Saula () |\NGUAGEM NXT-G

2h/a)

28/05/2025

62 ol ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMACAO DO ROBO SEGUIDOR DE LINHA EM
“aula (|l [NGUAGEM NXT-G

2h/a)

?’2’5325( ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO EXPLORER EM LINGUAGEM NXT-

2hia) G

4/6/2025 ] ~ ]

8.2 aula ( ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMACAO DO ROBO EXPLORER EM LINGUAGEM NXT-
' G

2h/a)

10/6/2025

9.2 aula ( ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAQ@ES PARA PROGRAMAQAO DO ROBO SUMO EM LINGUAGEM NXT-G
2hla)

11/6/2025
10.2aula ( |[ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO SUMO EM LINGUAGEM NXT-G
2h/a)

17/6/2025 lesTypoS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMACAO DO ROBO CLAW STRIKE EM LINGUAGEM
L2aula( ||\ TG
2h/a)
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

18/6/2025
122 aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO CLAW STRIKE EM LINGUAGEM
NXT-G

25/6/2025
13.2aula (
2h/a)

SIMULADORES ROBOTICOS ONLINE OPEN ROBERTA LAB E GEARS BOT

1/7/12025
14.2 aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO SHOOTER BOT EM LINGUAGEM
NXT-G

2/7/2025
152 aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO SHOOTER BOT EM LINGUAGEM
NXT-G

8/7/2025
16.2 aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGOES PARA PROGRAMAGCAO DO ROBO ALLIGATOR EM LINGUAGEM
NXT-G

9/7/2025
172 aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO ALLIGATOR EM LINGUAGEM
NXT-G

15/7/2025
18.2 aula (
2h/a)

Avaliacdo 1 (A1)

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
questdes, com 4 alternativas para marcacao de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliacdes, dentre as trés provas. Cada prova
tera trés chances para realizagdo, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagéo.

16/7/2025

19.2 aula (
2h/a)

Vistas de prova

5/8/2025
20.2 aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO PUPPY EM LINGUAGEM NXT-G

6/8/2025
212 aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO PUPPY EM LINGUAGEM NXT-G

12/8/2025
222 aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGCOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO BRAGO AUTOMATICO EM
LINGUAGEM NXT-G

13/8/2025
23.2aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGCOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO BRACO AUTOMATICO EM
LINGUAGEM NXT-G

19/8/2025
242 aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO FORKLIFT EM LINGUAGEM NXT-
G

20/8/2025
25.2aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGOES PARA PROGRAMAGCAO DO ROBO FORKLIFT EM LINGUAGEM NXT-
G

26/8/2025
26.2 aula (
2h/a)

Avaliacdo 2 (A2)

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
questdes, com 4 alternativas para marcacao de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliagcdes, dentre as trés provas. Cada prova
terd trés chances para realizagdo, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagéo.

2/9/2025
272 aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUAGCOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO SEGUIDOR DE LINHA EM NXC

3/9/2025
28.2aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO EXPLORER EM NXC

9/9/2025
29.2 aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO SUMO EM NXC

10/9/2025
30.2aula (
2h/a)

ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGCAO DO ROBO CLAW STRIKE EM NXC
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16/9/2025

31.2aula( |[ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMAGAO DO ROBO FORK LIFT EM NXC

2h/a)

17/9/2025 B - .

32.2aula( [[ESTUDOS DE DIVERSAS SITUACOES PARA PROGRAMACAO DO ROBO COLOR SORTER EM NXC

2h/a)
Avaliacao 3 (A3)

231912025 ise 55 utilizad instrument liativos 3 bjetivas individuais, cad t d

33.2 aula ( erdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez

Zh}a) questdes, com 4 alternativas para marcagdo de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliacdes, dentre as trés provas. Cada prova
terd trés chances para realizagdo, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagéo.

24/9/2025

34.2 aula ( ||Vistas de prova

2h/a)

[14) BIBLIOGRAFIA Correa |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar |

BARRIENTOS, Antonio. Fundamentos de robdtica. 2.
ed, MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE

ESPANA. 2007. ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima Roque; GONCALVES, Vitor

Emanoel. Programando robds Lego com linguagens NXC e NXT-
G. Editora Itacaiunas. 2019. Belém — PA.

SALANT, Michael A. Introducéo a robdtica. Sdo Paulo:
Makron Books.

ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima Roque; GONCALVES, Vitor
Emanoel. Introducdo ao kit robético Lego EV3 - Programe seus
robds com linguagem de blocos. Editora Casa do Cdédigo. 2018.
Séo Paulo — S.P.

SCIAVICCO, Lorenzo; SICILIANO, Bruno. Modelling
and control of robot manipulators. 2nd.ed. London:
Springer, 2000. (Advanced textbooks in control and
signal processing).
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagao
12 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Automagdo

|Professor

||Luiz Alberto Oliveira Lima Roque

|Matr|’cu|a Siape

1654938

[2) EMENTA

Ano 2025/1

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Contro|adores Légicos Programaveis |
|Abreviatura ||CLP |
|Carga hordéria presencial ||60h, 3h/a, 100% |
|Carga hordria total ||60h |
|Carga horaria/Aula Semanal ||3h |

|

|

Introducdo; Estrutura basica do CLP; Principio de funcionamento de um CLP; Linguagem de programacéo conforme norma IEC|
61131-3; Programagao de controladores programaveis; Programagdo em Ladder; Normalizagdo de entradas e saidas digitais;
Programacéo para controle PID; Nocdes de sistema SCADA com uso do CLP; Disponibilidade e confiabilidade do
CLP; Critérios para aquisicdo de um CLP; projeto de um sistema de controle com uso do CLP.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

3.2. Comuns:

3.3. Espedificas:

. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;
. Expressar-se adequadamente por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagdo e

. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos

. Desenvolver programas para automacao de processos baseados em controladores l6gicos programaveis

. Gerir sua prépria aprendizagem e desenvolvimento;
. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

. Realizar comunicagéo em redes com CLP.
. Controlar dispositivos conectados as bobinas de saida dos CLP, através de grandezas fisicas medidas

. Programar processos controlados por CLP através de linguagens definidas pela norma IEC 61131-3.

comunicagdo (TDICs);

desafios da inovagao;

(CLP).

por sensores inseridos nas entradas de controladores l6gicos programaveis.

[4) CONTEUDO
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[4) coNTEUDO

1. Evolucao das técnicas de automacgéao de processos
1.1 Dispositivos Eletrénicos
1.2 Lei de Faraday
1.3 Vélvulas
1.4 Semicondutores
1.5 Diodos
1.6 Transistores
1.7 Circuitos Integrados
1.8 Redes Industriais
1.9 Arquitetura de computadores

1.10 ProjecGes tecnoldgicas em equipamentos e programas

2. Conceitos Basicos de Automacao
2.1 Arquitetura de um CLP
2.2 Interfaces de Entrada e Saida
2.3 Conversao entre grandezas Analégicas e Digitais
2.4 Sensores
2.5 Chaves
2.6 Relés
2.7 Contatos normalmente abertos
2.8 Contatos normalmente fechados
2.9 Bobinas de saida
2.10 Retencéo da saida — Contatos Selo
3. Linguagens de Programacéo de Controladores Légicos Programaveis (CLP)
3.1 Linguagens Ladder
3.2 Listas de Instrucdes
3.3 Diagrama de blocos de fungdes

3.4 Sequenciamento gréafico de fungbes

4. Instruces Basicas da Linguagem Ladder
4.1 Auto retengéo da saida — latch e unlatch
4.2 Contagem crescente — CTU
4.3 Contagem decrescente — CTD
4.4 Temporizagdo para ligar saida — TON
4.5 Temporizagdo para ligar saida com retengdo — RTO
4.6 Temporizagdo para desligar saida — TOF
4.7 Pulso Unico de Subida - One Shot Rising

4.8 Instrugdes de deslocamento - MOV

5. Solugédo de automagao de Processos com CLP
5.1 Softwares para CLPs: RS Linx e RS Logix 500

5.2 Programacéo em linguagem Ladder

5) HABILIDADES
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5) HABILIDADES

Ap06s concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Realizar automacdo de processos industriais;

e Automatizar estacGes de tratamento de efluentes.

e Efetuar estratégias para automatizar envasamento de recipientes.

e Intervir no aprimoramento de atividades fabris cotidianas.

e Realizar supervisdo de processos caracteristicos de chdo de fabrica.

e Resolver problemas de automagdo utilizando linguagem de programacao Ladder.

6) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Autonomia;
o Capacidade de intervencdo em busca de solugdes para automacgdo de processos;
o Criatividade na elaboragdo das solu¢des mais eficazes para automagdo de processos.
e Atitudes:
o Iniciativa na elaboragdo de solugGes para automagdo de processos;
o Capacidade para resolver problemas inerentes ao controle e automacgao de plantas industriais.

|7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

¢ Aula expositiva dialogada - E a exposicéo do conteido, com a participagéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a andlise
critica, resultando na produgao de novos conhecimentos. Propde a superacgado da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez questdes,
com 4 alternativas para marcacgéo de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou igual a seis, obtida pela
média aritmética entre as duas maiores avaliacdes, dentre as trés provas.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Os recursos fisicos sdo 20 computadores do laboratério de automagdo industrial, junto com 20 Controladores légicos
programaveis e sensores adquiridos com recursos préprios do docente, de fornecedores como Omrom, Delta, Haiwell, Schneider
Electric, Allen Bradley, Siemens e Weg. Os softwares de automagdo adequados estdo instalados nos respectivos computadores.

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa “ Data Prevista “ Materiais/Equipamentos/Onibus
Laboratério de Automaco é(z);gggggg a \C/:g&t&:n;zdores Légicos Programaveis, Sensores, Motores e

Instituto Federal Fluminense - Campus
Macaé

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data “Contel’ldo / Atividade docente e/ou discente

1. Evolugao das técnicas de automacéo de processos
1.1 Dispositivos Eletrdnicos
1.2 Lei de Faraday
1.3 Valvulas
1.4 Semicondutores

13/05/2025
1.2 aula ( 1.5 Diodos

3hia) 1.6 Transistores

1.7 Circuitos Integrados

1.8 Redes Industriais

1.9 Arquitetura de computadores

1.10 Projecdes tecnoldgicas em equipamentos e programas
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

2. Conceitos Basicos de Automacéo

2.1 Arquitetura de um CLP

2.2 Interfaces de Entrada e Saida

2.3 Conversao entre grandezas Analdgicas e Digitais

2.4 Sensores
20/05/2025
2.2 aula ( 2.5 Chaves
3h/a)
2.6 Relés
2.7 Contatos normalmente abertos
2.8 Contatos normalmente fechados

2.9 Bobinas de saida

2.10 Retencao da saida — Contatos Selo

3. Linguagens de Programacao de Controladores Légicos Programaveis (CLP)

3.1 Linguagens Ladder
27/05/2025

3.2aula ( 3.2 Listas de Instrucdes
3h/a)
3.3 Diagrama de blocos de fungbes

3.4 Sequenciamento gréafico de fungbes

4. InstrugOes Basicas da Linguagem Ladder

4.1 Auto retengao da saida — latch e unlatch

3/6/2025
4.2 aula ( 4.2 Automacao de processos residenciais
3h/a)
4.3 Programacéo da central de alarme
4.4 Detecgao automatica de incéndio
5. Instru¢bes Matematicas e de Comparacao.
5.1 GRT
10/6/2025
5.2 aula ( 5.2 LES
h
sha) 5.3 GEQ
5.4 EQU

6. CONTAGEM DE PROCESSOS

17/6/2025 6.1 CONTAGEM CRESCENTE SEM INSTRUCOES ESPECIFICAS

6.2 aula (

3h/a) 6.2 CONTAGEM DECRESCENTE SEM INSTRUCC)ES ESPECIFICAS
6. CONTAGEM DE PROCESSOS

1/7/2025 B

7.2 aula ( 6.3 INSTRUCOES COUNT UP

3h/a)

8/7/2025 6. CONTAGEM DE PROCESSOS

8.2 aula ( .
3h/a) 6.4 INSTRUCOES COUNT DOWN

Avaliacdo 1 (A1)
15/7/2025 Serso utilizad inst " liati 3 bieti individuai d . d
9.2 aula ( erdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
3'h /a) questdes, com 4 alternativas para marcagéo de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou

igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliagcdes, dentre as trés provas. Cada prova
tera trés chances para realizagdo, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avalia¢&o.
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO
7. AUTOMACAO E CONTROLE DE MAQUINAS INDUSTRIAIS
5/8/2025
10.2 aula ( 7.1 FUNCIONAMENTO DE QUATRO MOTORES, DOIS A DOIS.
3h/a) . ~ i
7.2 OPERACAO EXCLUSIVA DE TRES MAQUINAS, DUAS A DUAS.
7. AUTOMACAO E CONTROLE DE MAQUINAS INDUSTRIAIS
12/8/2025
1#3 )aula ( 7.3 PROGRAMAGAO DA ESTEIRA TRANSPORTADORA COM SENSORES.
3h/a]
7.4 CONTROLE DE ELEVADOR
8. CONTROLE DE PLANTAS AGROINDUSTRIAIS
19/8/2025 )
122 aula ( 8.1 COLHEITA AUTOMATICA DE FLORES.
3h/a) 5
8.2 CONTROLE DA UMIDIFICACAO DE SOLOS PARA PLANTIO.
Avaliacdo 2 (A2)
26/8/2025 Serdo utilizad inst ; liati 3 bieti individuai d . d
132 aula ( erdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
3h}a) questdes, com 4 alternativas para marcagdo de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliagdes, dentre as trés provas. Cada prova
terd trés chances para realizacéo, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagao.
9 CONTROLE DE ENVAZAMENTO
2/9/2025 9.1 AUTOMA(}AO DO ENVASAMENTO DE BEBIDAS.
14.2 aula ( -
3h/a) 9.2 AUTOMACAO DA COLETA E PREENCHIMENTO DE CAIXAS DE OVOS.
9.3 PREENCHIMENTO DE SACOS COM GRAOS
10. TEMPORIZADORES.
10.1 TIMER ON DELAY (TON).
9/9/2025 B
15.2 aula ( 10.2 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM INSTRUCOES TON.
3h/a)
10.3 TIMER OFF DELAY (TOF).
10.4 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM INSTRUCOES TOF.
11. TEMPORIZADORES.
16/9/2025 11.1 RETENTIVE TIMER ON DELAY (RTO).
16.2 aula ( .
3h/a) 11.2 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM INSTRUCOES RTO
12 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM CONTADORES E TEMPORIZADORES
Avaliacao 3 (A3)
231912025 g0 a5 ytilizad instrument liativos 3 bjetivas individuais, cad ¢ d
17.2 aula ( erdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
3h}a) questdes, com 4 alternativas para marcagdo de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliacdes, dentre as trés provas. Cada prova
terd trés chances para realizagdo, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagéo.
30/9/2025
18.2 aula ( ||Vistas de prova
3h/a)
[14) BIBLIOGRAFIA Correa |
|14.1) Bibliografia basica “14.2) Bibliografia complementar |
CAPELLI, Alexandre.CLP Controladores Logicos
Programaveis na Préatica. 1. ed, Rio de Janeiro: ROQUE, L. A. O. L. R. Automacéao de Processos com Linguagem
Antenna Edicdes Técnicas. 2007. Ladder e Sistemas Supervisoérios. Rio de Janeiro, 2017. GEN -
FRANCHI, Claiton Moro e CAMARGO, Valter Luis LTC.
Arlindo. Controladores Légicos Programaveis: Sistemas
Discretos. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2008. Notas de aula das disciplinas lecionadas por Luiz Alberto Oliveira
PRUDENTE, Francesco. Automagdo Industrial - PLC: ||Lima Roque, nas engenharias elétrica e de automagéo, no campus
Teoria e Aplicagdes. la ed, Rio de Janeiro: LTC, Macaé deste Instituto Federal Fluminense.
2007.
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PLANO DE ENSINO 7/2025 - CAUTCM/DECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado em Engenharia de Controle e Automagao
12 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Automagdo

|Professor

||Luiz Alberto Oliveira Lima Roque

|Matr|’cu|a Siape

1654938

[2) EMENTA

Ano 2025/1

|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR |
|Componente Curricular ||Laborat(’)rio de Controladores Légicos Programaveis |
|Abreviatura ||Labo CLP |
|Carga hordéria presencial ||40h, 2h/a, 100% |
|Carga hordria total ||40h |
|Carga horaria/Aula Semanal ||2h |

|

|

Introducdo; Estrutura basica do CLP; Principio de funcionamento de um CLP; Linguagem de programacéo conforme norma IEC|
61131-3; Programagao de controladores programaveis; Programagdo em Ladder; Normalizagdo de entradas e saidas digitais;
Programacéo para controle PID; Nocdes de sistema SCADA com uso do CLP; Disponibilidade e confiabilidade do
CLP; Critérios para aquisicdo de um CLP; projeto de um sistema de controle com uso do CLP.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:

3.2. Comuns:

3.3. Espedificas:

. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica;
. Expressar-se adequadamente por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagdo e

. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos

. Desenvolver programas para automacao de processos baseados em controladores l6gicos programaveis

. Gerir sua prépria aprendizagem e desenvolvimento;
. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

. Realizar comunicagéo em redes com CLP.
. Controlar dispositivos conectados as bobinas de saida dos CLP, através de grandezas fisicas medidas

. Programar processos controlados por CLP através de linguagens definidas pela norma IEC 61131-3.

comunicagdo (TDICs);

desafios da inovagao;

(CLP).

por sensores inseridos nas entradas de controladores l6gicos programaveis.

[4) CONTEUDO
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4) EBNYtEE®ERS técnicas de automacao de processos

1.1 Dispositivos Eletrénicos

1.2 Lei de Faraday

1.3 Vélvulas

1.4 Semicondutores

1.5 Diodos

1.6 Transistores

1.7 Circuitos Integrados

1.8 Redes Industriais

1.9 Arquitetura de computadores

1.10 Projec¢Ges tecnoldgicas em equipamentos e programas

2. Conceitos Basicos de Automacao
2.1 Arquitetura de um CLP
2.2 Interfaces de Entrada e Saida
2.3 Conversao entre grandezas Analégicas e Digitais
2.4 Sensores
2.5 Chaves
2.6 Relés
2.7 Contatos normalmente abertos
2.8 Contatos normalmente fechados
2.9 Bobinas de saida
2.10 Retencéo da saida — Contatos Selo
3. Linguagens de Programacéo de Controladores Légicos Programaveis (CLP)
3.1 Linguagens Ladder
3.2 Listas de Instrucdes
3.3 Diagrama de blocos de fungdes
3.4 Sequenciamento gréafico de fungbes

3.5 Texto Estruturado

4. Instruces Basicas da Linguagem Ladder
4.1 Auto retencéo da saida — latch e unlatch
4.2 Contagem crescente — CTU
4.3 Contagem decrescente — CTD
4.4 Temporizagdo para ligar saida — TON
4.5 Temporizagdo para ligar saida com retengdo — RTO
4.6 Temporizagdo para desligar saida — TOF
4.7 Pulso Unico de Subida - One Shot Rising

4.8 Instrugbes de deslocamento - MOV

5. Solugdo de automagao de Processos com CLP
5.1 Softwares para CLPs: Ecoxtructure, Haiwell, Omron, RSLogix 5000, RS Linx e
5.2 Programacéo em linguagem Ladder
5.3 Programagdo em Lista de Instrugdes
5.4 Programagdo em Texto Estruturado

5.5 Programagdo em Diagrama de Blocos de Fungbes

5.6 Programagdo em Grafcet
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| TEUDO
5) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

o Realizar automagdo de processos industriais;

e Automatizar estagdes de tratamento de efluentes.

o Efetuar estratégias para automatizar envasamento de recipientes.

e Intervir no aprimoramento de atividades fabris cotidianas.

e Realizar supervisdo de processos caracteristicos de chdo de fabrica.

e Resolver problemas de automacdo utilizando linguagem de programagdo Ladder.

————————————————— 1}

6) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Caracteristicas:
o Autonomia;
o Capacidade de intervengdo em busca de solugdes para automacgdo de processos;
o Criatividade na elaboragdo das solugdes mais eficazes para automagdo de processos.
e Atitudes:
o Iniciativa na elaboragdo de solugBes para automagdo de processos;
o Capacidade para resolver problemas inerentes ao controle e automacao de plantas industriais.

[7) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

¢ Aula expositiva dialogada - E a exposi¢&o do conteido, com a participagéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na producéo de novos conhecimentos. Propde a superacao da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

Ser&o utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez questdes,
com 4 alternativas para marcacéo de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou igual a seis, obtida pela
média aritmética entre as duas maiores avaliagdes, dentre as trés provas.

|8) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

Os recursos fisicos sdo 20 computadores do laboratério de automacgdo industrial, junto com 20 Controladores légicos
programaveis e sensores adquiridos com recursos proprios do docente, de fornecedores como Omrom, Delta, Haiwell, Schneider
Electric, Allen Bradley, Siemens e Weg. Os softwares de automacdo adequados estdo instalados nos respectivos computadores.

|9) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS I

| Local/Empresa || Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus I

12/05/2025 a Controladores Légicos Programaveis, Sensores, Motores e

Laboratério de Automacgéo 30/09/2025 Valvulas.

Instituto Federal Fluminense - Campus
Macaé

|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO I

|Data HConteL’Jdo / Atividade docente e/ou discente l

1. Evolugao das técnicas de automacéo de processos
1.1 Dispositivos Eletronicos

1.2 Lei de Faraday

1.3 Valvulas

1.4 Semicondutores
14/05/2025
1.2 aula ( 1.5 Diodos
2h/a)

1.6 Transistores
1.7 Circuitos Integrados
1.8 Redes Industriais

1.9 Arquitetura de computadores

1.10 Projec¢0es tecnoldgicas em equipamentos e programas
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

2. Conceitos Basicos de Automacéo

2.1 Arquitetura de um CLP

2.2 Interfaces de Entrada e Saida

2.3 Conversao entre grandezas Analdgicas e Digitais

2.4 Sensores
21/05/2025
2.2 aula ( 2.5 Chaves
2h/a)
2.6 Relés
2.7 Contatos normalmente abertos
2.8 Contatos normalmente fechados

2.9 Bobinas de saida

2.10 Retencao da saida — Contatos Selo

3. Linguagens de Programacao de Controladores Légicos Programaveis (CLP)

3.1 Linguagens Ladder
28/05/2025

3.2aula ( 3.2 Listas de Instrucdes
2h/a)
3.3 Diagrama de blocos de fungbes

3.4 Sequenciamento gréafico de fungbes

4. InstrugOes Basicas da Linguagem Ladder

4.1 Auto retengao da saida — latch e unlatch

4/6/2025
4.2 aula ( 4.2 Automacao de processos residenciais
2h/a)
4.3 Programacéo da central de alarme
4.4 Detecgao automatica de incéndio
5. Instru¢bes Matematicas e de Comparacao.
5.1 GRT
11/6/2025
5.2 aula ( 5.2 LES
2h/a)
5.3 GEQ
5.4 EQU

6. CONTAGEM DE PROCESSOS

18/6/2025 6.1 CONTAGEM CRESCENTE SEM INSTRUGOES ESPECIFICAS

6.2 aula (

2h/a) 6.2 CONTAGEM DECRESCENTE SEM INSTRUGOES ESPECIFICAS
6. CONTAGEM DE PROCESSOS

25/6/2025 ~

7.2 aula ( 6.3 INSTRUCOES COUNT UP

2h/a)

2/7/2025 6. CONTAGEM DE PROCESSOS

8.2 aula ( -
2h/a) 6.4 INSTRUCOES COUNT DOWN
7. AUTOMAGAO E CONTROLE DE MAQUINAS INDUSTRIAIS
7.1 FUNCIONAMENTO DE QUATRO MOTORES, DOIS A DOIS.
9/7/12025 - . )
9.2 aula ( 7.2 OPERACAO EXCLUSIVA DE TRES MAQUINAS, DUAS A DUAS.
2h/a)

7.3 PROGRAMAGAO DA ESTEIRA TRANSPORTADORA COM SENSORES.

7.4 CONTROLE DE ELEVADOR
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|10) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

16/7/2025
10.2 aula (
2h/a)

Avaliacdo 1 (A1)

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
questdes, com 4 alternativas para marcacao de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliacdes, dentre as trés provas. Cada prova
terd trés chances para realizagdo, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagéo.

6/8/2025
11.2 aula (
2h/a)

8. CONTROLE DE PLANTAS AGROINDUSTRIAIS
8.1 COLHEITA AUTOMATICA DE FLORES.
8.2 CONTROLE DA UMIDIFICACAO DE SOLOS PARA PLANTIO.
8.3 AUTOMACAO DO ENVASAMENTO DE BEBIDAS.

8.4 AUTOMAGCAO DA COLETA E PREENCHIMENTO DE CAIXAS DE OVOS.

13/8/2025
122 aula (
2h/a)

9 CONTROLE DE ENVAZAMENTO
9.1 AUTOMAGAO DO ENVASAMENTO DE BEBIDAS.
9.2 AUTOMAGAO DA COLETA E PREENCHIMENTO DE CAIXAS DE OVOS.

9.3 PREENCHIMENTO DE SACOS COM GRAOS

20/8/2025
13.2aula (
2h/a)

10. TEMPORIZADORES.
10.1 TIMER ON DELAY (TON).
10.2 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM INSTRUGCOES TON.
10.3 TIMER OFF DELAY (TOF).

10.4 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM INSTRUCOES TOF.

2718/2025
142 aula (
2h/a)

Avaliacdo 2 (A2)

Seréo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
questdes, com 4 alternativas para marcacdo de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliacdes, dentre as trés provas. Cada prova
terd trés chances para realizagdo, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagéo.

3/9/2025
15.2 aula (
2h/a)

11. TEMPORIZADORES.
11.1 RETENTIVE TIMER ON DELAY (RTO).
11.2 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM INSTRUCOES RTO

12 PROCESSOS INDUSTRIAIS COM CONTADORES E TEMPORIZADORES

10/9/2025
16.2 aula (
2h/a)

13 AUTOMAGCAO DE PROCESSOS EM LISTA DE INSTRUCOES E DIAGRAMA DE BLOCOS DE FUNCOES

16/9/2025
17.2 aula (
2h/a)

14 AUTOMAGAO DE PROCESSOS EM TEXTO ESTRUTURADO E GRAFCET

24/9/2025
18.2 aula (
2h/a)

Avaliacdo 3 (A3)

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos 3 provas objetivas individuais, cada uma composta por dez
questdes, com 4 alternativas para marcacao de respostas. Para ser aprovado o aluno precisa ter nota maior ou
igual a seis, obtida pela média aritmética entre as duas maiores avaliagcdes, dentre as trés provas. Cada prova
tera trés chances para realizagdo, sem limite de tempo, prevalecendo a maior das trés notas em cada avaliagéo.

30/9/2025
19.2 aula (
2h/a)

Vistas de prova

[14) BIBLIOGRAFIA Correa |

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar |
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|14) BIBLIOGRAFIA Correa

CAPELLI, Alexandre.CLP Controladores Loégicos
Programav_e|§ na Pra_nca. 1. ed, Rio de Janeiro: ROQUE, L. A. O. L. R. Automacéao de Processos com Linguagem
Antenna Edigbes Tecnicas. 2007. Ladder e Sistemas Supervisérios. Rio de Janeiro, 2017. GEN -
FRANCHI, Claiton Moro e CAMARGO, Valter Lufs L$C ere Sisiemas SUpervisonos. o de Janeiro, :
Arlindo. Controladores Légicos Programaveis: Sistemas ’
Discretos. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2008. faminli ; ; .

' ) Notas de aula das disciplinas lecionadas por Luiz Alberto Oliveira
PRUDENTE, Francesco. Automacdo Industrial - PLC: P P

- S . . Lima Roque, nas engenharias elétrica e de automagao, no campus
Teoria e Aplicacdes. 1a ed, Rio de Janeiro: LTC, Macaé deste Instituto Federal Fluminense.
2007.

Luiz Alberto Oliveira Lima Roque Yago Pessanha Correa
Professor Coordenador
- - (o Curso Superior do Bacharelado em Engenharia de Controle e
Laboratdério de Controladores Légicos Programaveis .
Automacgao

COORDENACAO DO CURSO TECNICO DE NIVEL MEDIO PRESENCIAL DE AUTOMAGAO INDUSTRIAL

Documento assinado eletronicamente por:

» Luiz Alberto Oliveira Lima Roque, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 18/05/2025 18:57:25.

« Yago Pessanha Correa, COORDENADOR(A) - FUC0001 - CECACM, COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMAGAO, em 19/05/2025 16:10:25.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 18/05/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse
https://suap.iff.edu.br/autenticar-documento/ e fornega os dados abaixo:

Codigo Verificador: 645368
Codigo de Autenticagdo: 4bc2074427

PLANO DE ENSINO 7/2025 - CAUTCM/DECM/DGCM/IFFLU | Pégina 6 de 6



MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL FLUMINENSE
Campus Macaé
RODOVIA AMARAL PEIXOTO, KM 164, SEM N2, IMBOASSICA, MACAE / RJ, CEP 27932050
Fone: (22) 3399-1533

PLANO DE ENSINO 11/2025 - CEJALCM/DAECM/DGCM/IFFLU

PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automagao
12 Semestre / 72 Periodo

Eixo Tecnoldgico Controle e Automagdo

Ano 2025/1
|1) IDENTIFICACAO DO COMPONENTE CURRICULAR
Expressao
Componente Curricular Orale
Escrita
|Abreviatura “ |
|Carga horéria presencial ||40 h/a |
Carga horaria a distancia (Caso o curso seja presencial, esse campo sé deve ser preenchido se essa carga horaria
estiver prevista em PPC. A carga horaria a distancia deve observar o limite maximo previsto na legislagdo vigente
referente a carga hordria total do curso.)
Carga horéria de atividades teéricas | 40 h/a |
Carga horaria de atividades praticas | ]
|Carga hordria de atividades de Extensdo || |
|Carga horaria total ||4O h/a |
|Carga horéria/Aula Semanal ||2 h/a |
Andrea
Professor Gomes
Barbosa
|Matr|'cu|a Siape “1911476 |

[2) EMENTA |

Tipologia textual - conteudo, linguagem e estrutura de textos narrativos, descritivos e dissertativos. Redagdo cientifica: resumo,
resenha e curriculum vitae. O texto dissertativo e sua estrutura. Linguagem e argumentacdo. A organizagdo micro e
macroestrutural do texto: coesdo e coeréncia.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

3.1. Gerais:
1. Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e gréfica;
2. Expressar-se adequadamente por meio do uso consistente das tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo (TDICs);
3. Aprender de forma auténoma, atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos
desafios da inovagao;
3.2. Comuns:

1. Gerir sua propria aprendizagem e desenvolvimento;
2. Preparar e apresentar trabalhos e problemas técnicos em formatos apropriados;

3.3. Espedificas:

1. Ler e produzir diferentes tipos e géneros textuais orais e escritos, considerando as condig¢Ges discursivas de
produgdo na area da engenharia;

2. Desenvolver habilidades textuais, tais como coesdo e coeréncia, para produgdo e compreensdo escrita e
oral para fins académicos e profissionais;

3. Desenvolver repertério técnico, profissional e académico;

4. Usar registro adequado da lingua nas diversas situagdes comunicativas.

| 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZAGAO DA MODALIDADE DE ENSINO |

0000000000 ]

_— —

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

( ) Projetos como parte do curriculo

() Cursos e Oficinas como parte do curriculo
() Programas como parte do curriculo

( ) Eventos como parte do curriculo
() Prestagdo graciosa de servigos como parte do curriculo

Resumo:

Justificativa:

Objetivos:

Envolvimento com a comunidade externa:

[6) CONTEUDO
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[6) CONTEUDO

1. Tipos de textos: narrativos, descritivos, dissertativos - definicdo, objetivos e estrutura;
2. O texto dissertativo
2.1. Objetivos;
2.2. Delimitagdo do tema e defini¢do da tese;
2.3. Planejamento do texto;
2.4. Estrutura: introdugdo, desenvolvimento e conclusdo.
3. Linguagem e argumentagao
3.1. Estratégias argumentativas e recursos retdricos utilizados na elaboragdo de textos académicos argumentativos;
3.2. Refutagdo de argumentos, falacias e sofismas.
4. A microestrutura textual
4.1. Mecanismos de coesdo: operadores argumentativos, uso de pronomes relativos e das conjuncdes.
5. A macroestrutura textual
5.1. Fatores de coeréncia - intencao e inferéncia.
6. Elaboracéo de curriculum vitae
7. Resumo/Resenha
8. Revisdo de nogdes gramaticais basicas:
8.1. Concordancia nominal e verbal;

8.2. Regéncia nominal e verbal.

7) HABILIDADES

Ap0os concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:
e Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
e Ler diferentes tipos e géneros textuais, considerando as condigdes discursivas na drea da engenharia;

e Produzir textos orais e escritos para fins académicos, cientificos e profissionais.

_—_—— —

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuira as seguintes atitudes:

e Respeito as diversas formas de se expressar;
e Responsabilidade;

e Compromisso;

o FEtica.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Aula expositiva dialogada

Estudo dirigido

Atividades em grupo e individuais
Pesquisas

Avaliacdo formativa

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: trabalhos escritos individuais e em grupo, questionarios, produgdes textuais.

Todas as atividades séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolu¢des, sendo instrumentalizado a partir da quantidade de
acertos. Para aprovagao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos do semestre
letivo, que seré convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

Todo material tedrico sera disponibilizado para estudo na Plataforma Moodle. Caso o aluno necessite, podera solicitar copias impressas.

|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS
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|11) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGCAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

e Materiais didaticos: videoaulas, fichamentos, apostilas e fontes bibliogréficas.
e Materiais fisicos: quadro branco, projetor de slides e dispositivos eletrdnicos com acesso a internet.
e Algumas atividades serdo desenvolvidas através da Plataforma Moodle.

|12) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGAO DA EXTENSAO PREVISTAS

Local/Empresa

Materiais/Equipamentos/Onibus

“ Data Prevista “
| |

I I

|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data

||Contel'1do / Atividade docente e/ou discente

12 aula (2h/a)

13 de maio de 2025||Leitura do Guia do curso e cronograma.

Férum de Apresentacédo

22 aula (2h/a)

20 de maio de 2025

Material tedrico sobre variagdo e adequacéao linguistica.

e no profissional. (2,0 - P1)

Atividade em grupo - Férum de discussao - a respeito do preconceito linguistico no meio académico

27 de maio de
2025

32 aula (2h/a)

e defeitos de um texto.

Apresentacao de slides e materiais tedricos sobre leitura e interpretacéo; coeréncia e coesao; qualidades

03 de junho de
2025

42 aula (2h/a)

Material teérico sobre concordancia nominal e verbal

Atividade individual: questionario (3,0 - P1)

10 de junho de
2025

52 aula (2h/a)

Material tedrico sobre regéncia nominal e verbal
O uso da crase

Atividade individual: questionario (3,0 - P1)

17 de junho de
2025

62 aula (2h/a)

Leitura de material tedrico sobre pontuagéo e acentuacgao grafica.

Atividade individual: lista de exercicios.

01 de julho de
2025

72 aula (2h/a)

Atividade individual: questionario (2,0 - P1)

08 de julho de
2025

82 aula (2h/a)

Aula de revisdo: esclarecimento de dividas em relagdo aos contetdos trabalhados no 1° bimestre.

15 de julho de
2025

92 aula (2h/a)

22 chamada das atividades avaliativas que computaram pontuacéo (P1)

05 de agosto de
2025

102 aula (3h/a)

Material tedrico sobre géneros textuais
Material teérico sobre a escrita na Universidade e géneros académicos. ARTIGO CIENTIFICO

Atividade colaborativa: glossario. - (3,0 - P2)

12 de agosto de
2025

112 aula (3h/a)

Material teérico sobre géneros académicos. RESUMO e RESENHA.
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|13) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

19 de agosto de

2025 Material tedrico sobre géneros académicos. PROJETO DE PESQUISA / MONOGRAFIA / TCC .

122 aula (3h/a)

Material teérico sobre géneros académicos.
26 de agosto de
2025 POSTER E APRESENTACOES ORAIS (COMUNICACOES E DEFESAS DE TRABALHOS
ACADEMICOS)

132 aula (4h/a)
Apresentacao das propostas avaliativas (P2 e P3)

02 de setembro de

2025 Videoaulas e material tedrico sobre géneros académicos e profissionais: Curriculum Vitae e Lattes.

142 aula (3h/a) Atividade Avaliativa individual (2,0 - P2)

09 de setembro de

2025 Apresentacao de trabalhos - GRUPOS 1, 2 e 3 (5,0 - P2)

152 aula (2h/a)

16 de setembro de

2025 Apresentacao de trabalhos - GRUPOS 4, 5 e 6 (5,0 - P2)

162 aula (2h/a)

23 de setembro de
2025 Atividade Avaliativa de Recuperacéao - (10,0 - P3)

172 aula (2h/a)

30 de setembro de

2025 Segunda chamada P3

182 aula

|14) BIBLIOGRAFIA

|14.1) Bibliografia basica ||14.2) Bibliografia complementar

BECHARA, Evanildo. Moderna gramatica portuguesa. 37. ed.

rev. ampl. Rio de Janeiro: Lucema, 2001. CARNEIRO, Agostinho Dias. Redagdo em construgdo: a escritura

GARCIA, Othon M. Comunicagdo em prosa moderna. 26. ed. do texto. 2. ed. 530 Paulo: Moderna, 2001.

Rio de Janeiro: FGV, 2006. INFANTE, Ulisses. Do texto ao texto: curso pratico de leitura e

PLATAO & FIORINI. Para entender o texto. 16. ed. Sdo Paulo: redagio. S&o Paulo. Scipione, 2002.

Atica, 2002.

Andrea Gomes Barbosa Yago Pessanha Correa
Professor ] Coordenador _
Componente Curricular Expressio Oral e Escrita Curso Superior de Bacharelado em Engenharia de Controle e
Automacéao

COORDENACAO DE CURSO TECNICO DE NiVEL MEDIO EJA DE LOGISTICA
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PLANO DE ENSINO
Curso: Bacharelado - Engenharia de Controle e Automagao
12 Semestre / 72 Periodo
Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos Industriais

Ano 2025/1

|1) IDENTIFICAGAO DO COMPONENTE CURRICULAR

|Componente Curricular

“Controle Moderno

|Abreviatura

|cES.348

|Carga hordéria presencial

||60h, 80h/a, 100%

|Carga hordria a distancia

|[oh, 0h/a, 0%

|Carga horéria de atividades teéricas

|[ash, 60h/a, 75%

|Carga horéria de atividades praticas

|[15h, 20h/a, 25%

|Carga hordria de atividades de Extensdo

|[oh, 0h/a, 0%

|Carga hordria total

|[60h, 80h/a

|Carga horaria/Aula Semanal

|[3h, 4h/a

|Professor

||Yago Pessanha Corréa

|Matr|’cu|a Siape

1410672

[2) EMENTA

Conceitos e representacdo de sistemas no espaco de estados; Obtencdo do espaco de estados a partir da funcdo de
transferéncia e vice-versa; Resposta dindmica do sistema a partir da representagdo em espacgo de estados; Linearizacao;
Caracteristicas dos sistemas a partir da representacdo em espago de estados: ordem, polos, zeros, estabilidade,
controlabilidade, estabilizabilidade, observabilidade e detectabilidade; Formas candnicas; Projeto de controladores no espago
de estados; Projeto de observadores no espago de estados; Projeto de sistemas com controladores e observadores;
Reguladores Lineares; Simula¢cdes no MATLAB®.

|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR
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|3) COMPETENCIAS DO COMPONENTE CURRICULAR

1. Formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando o usudrio e seu contexto, concebendo
solugdes criativas, bem como o uso de técnicas adequadas;

2. Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos simbdlicos, fisicos e outros, verificados e
validados por experimentagao;

3. Ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando as ferramentas matematicas, estatisticas,
computacionais e de simulagdo, entre outras;

4. Prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

5. Conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos fenémenos e sistemas em estudo;
6. Verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;

7. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos;

8. Ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e vidveis, técnica e economicamente, nos contextos em que
serdo aplicadas;

9. Projetar e determinar os parametros construtivos e operacionais para as solugdes de Engenharia;

10. Aprender de forma auténoma e lidar com situagdes e contextos complexos, atualizando-se em relagdo aos avangos da
ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacgdo;

11. Ser capaz de assumir atitude investigativa e autdbnoma, com vistas a aprendizagem continua, a produgdo de novos
conhecimentos e ao desenvolvimento de novas tecnologias.

I 4) JUSTIFICATIVA DA UTILIZACAO DA MODALIDADE DE ENSINO |
N/A.

_ ———

5) ATIVIDADES CURRICULARES DE EXTENSAO

|N/A. |

[6) CONTEUDO |

. Introducéo ao espaco de estados

. Conversao de funcao de transferéncia para espaco de estados e vice-versa
. Resposta dindmica e matriz de transi¢éo de estado

. Linearizac&o de sistemas néo lineares

. Estabilidade e formas can6nicas

o o A W N PP

. Controlabilidade e estabilizabilidade

7. Observabilidade e detectabilidade

8. Projeto de reguladores com realimentacéo de variaveis de estado

9. Projeto de servossistemas com realimentacao de variaveis de estado
10. Observadores de estado

11. Reguladores com observadores

12. Servossistemas com observadores

13. Regulador Linear Quadratico (LQR)

14. Regulador Linear Quadratico Gaussiano (LQG)

7) HABILIDADES

Apds concluir esta disciplina, o aluno sera capaz de:

e Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou processos.

————————————

8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES
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8) CARACTERISTICAS E/OU ATITUDES

Ao concluir esta disciplina, o aluno possuird as seguintes caracteristicas e atitudes:

e Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético e com forte formacdo técnica;

e Estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo inovadora e empreendedora;

e Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usudrios, formular, analisar e resolver, de forma criativa, os problemas de
Engenharia.

|9) PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

¢ Aula expositiva dialogada - E a exposicdo do contetido, com a participacéo ativa dos alunos, cujo conhecimento deve
ser considerado e pode ser tomado coo ponto de partida. O professor leva os estudantes a questionarem, interpretarem
e discutirem o objeto de estudo, a partir do reconhecimento e do confronto com a realidade. Deve favorecer a analise
critica, resultando na producgdo de novos conhecimentos. Propde a superagdo da passividade e imobilidade intelectual
dos estudantes.

e Estudo dirigido - E o ato de estudar sob a orientacdo e diretividade do professor, visando sanar dificuldades
especificas. Prevé atividades individuais, grupais, podendo ser socializadas: (i.) a resolugédo de questdes e situacdes-
problema, a partir do material de estudado; (ii.) no caso de grupos de entendimento, debate sobre o tema estudado,
permitindo a socializagdo dos conhecimentos, a discussdo de solugfes, a reflexdo e o posicionamento critico dos
estudantes ante a realidade da vida.

e Atividades em grupo ou individuais - espago que propicie a constru¢do das ideias, portanto, espago onde um grupo
discuta ou debata temas ou problemas que séo colocados em discusséo.

e Avaliacao formativa - Avaliacdo processual e continua, de forma a examinar a aprendizagem ao longo das atividades
realizadas (produg6es, comentarios, apresentacdes, criagdo, trabalhos em grupo, entre outros).

Serdo utilizados como instrumentos avaliativos: provas escritas individuais.
As provas escritas séo avaliadas segundo o desenvolvimento das resolugdes, sendo instrumentalizado a partir da quantidade

de acertos. Para aprovacao, o estudante devera obter um percentual minimo de 60% (sessenta por cento) do total de acertos
do semestre letivo, que sera convertido em nota de 0,0 (zero) a 10,0 (dez).

|10) RECURSOS FiSICOS, MATERIAIS DIDATICOS, TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO E LABORATORIOS

e Aulas expositivas com o uso do quadro branco e projetor.
e Disponibilizacéo de material didatico no Sistema Q-Académico WEB.
e Simula¢Bes no MATLAB®.

|11) VISITAS TECNICAS, AULAS PRATICAS E ATIVIDADES DE CURRICULARIZAGCAO DA EXTENSAO PREVISTAS

| Local/Empresa

| Data Prevista || Materiais/Equipamentos/Onibus

|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

|Data ||Contet'1do / Atividade docente e/ou discente

12 de maio de 2025

Apresentacao da disciplina
12 aula (4h/a)

19 de maio de 2025

1. Introdug&o ao espago de estados
22 aula (4h/a)

26 de maio de 2025

2. Conversdo de fungao de transferéncia para espaco de estados e vice-versa
32 aula (4h/a)

02 de junho de 2025 A . .
3. Resposta dindmica e matriz de transi¢éo de estado

42 aula (4h/a)

09 de junho de 2025
4. Linearizacéo de sistemas néo lineares
52 aula (4h/a)

16 de junho de 2025

5. Estabilidade e formas canénicas
62 aula (4h/a)
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|12) CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO

30 de junho de 2025

72 aula (4h/a)

6. Controlabilidade e estabilizabilidade

07 de julho de 2025

82 aula (4h/a)

7. Observabilidade e detectabilidade

04 de agosto de 2025
Prova 01
92 aula (4h/a)

11 de agosto de 2025

102 aula (4h/a)

8. Projeto de reguladores com realimentacéo de variaveis de estado

18 de agosto de 2025

112 aula (4h/a)

9. Projeto de servossistemas com realimentacéo de variaveis de estado

25 de agosto de 2025

122 aula (4h/a)

10. Observadores de estado

01 de setembro de 2025

11. Reguladores com
132 aula (4h/a)

observadores

08 de setembro de 2025

142 aula (4h/a)

12. Servossistemas com observadores

15 de setembro de 2025

152 aula (4h/a)

13. Regulador Linear Quadratico (LQR)

14. Regulador Linear Quadratico Gaussiano (LQG)

22 de setembro de 2025

Prova 02
162 aula (4h/a)
29 de setembro de 2025

Prova 03

172 aula (4h/a)

|13) BIBLIOGRAFIA

|13.1) Bibliografia basica

||13.2) Bibliografia complementar

DORF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de
Controle Modernos, 13 ed. LTC, 2018.

NISE, Norman S. Engenharia de Sistemas de
Controle, 7 ed. LTC, 2017.

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de
Moderno, 5 ed. Pearson, 2010.

Controle

CASTRUCCI, Plinio B. L.; BITTAR, Anselmo; SALES, Roberto M.
Controle Automatico, 2 ed. LTC, 2018.

FRANKLIN, Gene F.; POWELL, J. David; EMANI-NAEINI, Abbas.
Sistemas de Controle para Engenharia, 6 ed. Bookman, 2013.

Yago Pessanha Corréa
Professor
Componente Curricular Controle Moderno

Jose Ernesto Moura Knust
Diretor de Ensino

COORDENACAO DE CURSO SUPERIOR REGULAR PRESENCIAL DE ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO
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